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Backstay effect:
رانش معکوس

با.شودمیایینپبهانتقالترازبرشیدیواردربرشملاحظهقابلافزایشباعثصلبدیافراگمقیدازاستفاده
وبیشترالابطبقاتدرقاببرواردفشاراماکردهپیداکاهشبرشاینصلبنیمهبهدیافراگمقیدتغییر

.یابدمیافزایشنیزدریفت
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.استشدهدادهنمایشگستردهجانبی
خمشی،قابهای)باربرجانبیاعضای

گاههایتکیه(مهاربندهابرشی،دیوارهای
یسختبامتناسبکههستندسقفاین

مقطع):اندشدهمعادلفنرهمانندخود،
(استشدهمدلتیرمانندنیزسقف
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ASCE7
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:نکته
نیروهایانتقالبرای

رتیلبهطولدرمحوری
برابراولااستلازم

میلگردموجود،کشش
شود،دادهقرارطولی
فشارچنانچهثانیا

ضریببدون)موجود
از(مقاومتاضافه

0.2f’cیمشودبیشتر
گذاریخاموتبایست
.شودانجام

(9-20-8-7-5)
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(برشگیر)
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باعث،دیوارمحوریتازخروجعلتبهTvوCvهاینیروی(تختدالهایدرمثلادیوارازبیشترکنندهجمععرض)حالتایندر
:شوندمیدیوارطولدرنیزاضافهلنگریکآمدنبوجود

موردنیز(بعدشکل)لنگراینبامقابلهبرایدیوارانتهایوابتدادراصطکاکیمیلگردهایباموازیخمشيميلگردسرییکلذا
.استنیاز
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آرماتورتوزیعنيروتوزیع
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(beff)



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

دیافراگمایلرزهضوابط

@hoseinzadehasl
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(shear friction reinforcement)ميلگرد دوخت •
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دیافراگم صلب

دیافراگم نیمه صلب

AISC360-16
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کهUلشکبهمیلگردیک.ساختمیلگردقطعهدوبامیتوانراتیرهادردورگیر9-20-6-2-3-6

دورگیرکیاولمیلگردباکهسنجاقیشکلبهدیگرمیلگردوباشدایلرزهقلابدارایانتهادودر

طوربهبایدمیگیرند،بردرراطولیمیلگردیککهمتوالیسنجاقیهایدرجه90خم.دهدتشکیل

.شوددادهقرارتیرسمتدودرمیاندریک
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Φ=1 , Mnl (fs=fy)
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تواننمیانتهایکدردرجه90خمباسنجاقی

در.دنمواستفادهتنگیکبازسمتبستنبرای
رعایتبایدنیزهاتنگضوابطهمهدورگیرها

.گردد
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تنگیادورگير



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ستونها-ایلرزهضوابط

-3



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ستونها-ایلرزهضوابط



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

ستونها-ایلرزهضوابط



Alireza Faroughi

Assistant Professor of IAU. East Tehran Branch

عليـــرضا فـاروقـي
دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شرقاستادیار 

منظور از میلگردهای اصلی ستونها-ایلرزهضوابط
استجاندر راستای 
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ستون 
کتابی

تیرعرضی

تیر 
طولی

برشراستای
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bw= عرض ستون



:اعضایی که جزو سیستم باربرجانبی نیستند

2800استاندارد 

99مبحث نهم 

:استمفصلاعضاایناتصالاتوقتی-الف
.شوندمیکنترلاعضاوتشدیدP-Deltaاثراتصرفاحالتایندر

چهگیردارچهسازهازاعضاییتمامیعنی
اصلیایلرزهسیستمجزوکهمفصل

!نیستند(Rکنندهایجاد)
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ونگرلکنترلبجایکهاستاینشدهسادهراه.استستونانتهایدوکاملگیرداریاساسبرفوقرابطه
اعضااینسپسوکردهبرابرCdرازلزلهضریبابتدا،(کندمیتغییرهاگرهسختیبامتناسبکه)فوقبرش

و2-3-10-20-9بندضوابطبودندجوابگواگر.خیریادارند(پاسخگویی)طراحیقابلیتآیاکهشوندکنترل
.شوندمیرعایت3-3-10-20-9بندضوابطنبودنداگر
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:اعضایی که جزو سیستم باربرجانبی نیستند
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:اعضایی که جزو سیستم باربرجانبی نیستند
(ستونها در دال تخت)

ستونها در قاب خمشی ویژه



هسازاعضایاتصالات

ساده گیردار

اعضا باربر جانبی 
(LFRS )هستند؟

عضو سیستم 
(  R)لرزه ای اصلی 

(SFRS.)هستند

د و اعضا صرفا ثقلی هستن
اضافه P-Deltaاثرات 

.می شود خیربله

انی اعضا صرفا ثقلی هستند و ستونهای می
(ستون-دال). صرفا نیروی محوری دارند

خیربله

شکلپذیری باید تحت اثر تغییرمکان نهایی کنترل شوند و یا جزئیات
(ددر خصوص دالها صرفا برش اتصال کنترل می شو. )رعایت شود

طراحی لرزه ای 
.انجام می شود

ا در سختی جانبی این اعض
مدل لرزه ای سازه لحاظ 

.نمی شود
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(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

بهثقليرشبنسبتوطبقهنسبيجانبيمکانتغييرظرفيتبينرابطهنمودار(اتصالات)جانبيباربرغير

(چپ)برشيميلگردباو(راست)برشيميلگردبدونحالتدودرظرفيتبرش

ACI)ستونبهدالاتصالدر 352.1R-11)

غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای
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غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير

(است8-3و 7-3-7-10-9:شماره بندهای صحيح )

طرح( واقعی)تغییرمکان جانبی نسبی 

xارتفاع طبقه در طبقه 

لنگرتقالاثرات زلزله قائم بدون انتنشهای برشی ناشی از بارهای ثقلی و 
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غيرباربر-(تختدالهای)متوسطستوني–دالخمشيقابهای

(تختدالهای)ستوني–دالایلرزهضوابط

(اتصالات)جانبيباربرغير

0

0
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